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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIT

“Sistematizare zona adiacentd bazinului de inot didactic scolar Steaua Dunarii.”

1.2 AMPLASAMENT
Zona adiacenta bazinului de inot didactic $colar Steaua Dunarii, Municipiul GIURGIU.

Strazile de acces (intrare/iesire) la zona de interes sunt Str.Unirii si Str. Chauncey Hardy.

13 ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), IN CONDITIILE
LEGII, STUDIUL DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIA DE AVIZARE A

LUCRARILOR DE INTERVENTII

Se va completa de catre Beneficiarul investitiei.

1.4 ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

Primaria Municipiului Giurgiu.

15 INVESTITORUL

PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU
Bulevardul Bucuresti, Nt. 49 - 51

Tel informatii Primarie: +40 246 213 588;
Fax: +40 246 215 405;

Email: primatie@primatiagiurgiu.ro
Romania.

1.6 BENEFICIARUL INVESTITIEIT
PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU.

1.7 ELABORATORUL DOCUMENTATIEI
SC VENTOR Grup Consulting S.R.L.
Str. Domnita Ralu, Nt.8A, Afumati, llfov
Telefon: 0765.474.670
E-mail: office@ventorgrup.ro.
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTINUII APROBATE IN CADRUL STUDIULUI

DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII

DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE
2 1L PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

‘ a) Descrierea amplasamentului ‘

Oragul Giurgiu este amplasat in extremitatea sudica a Romaniei, pe malul stang al Dunarii, intr-o
zona mlagtinoasa (actualmente asecata), la 65 km sud de capitala Bucuresti, formand o Euroregiune cu
oragul vecin, bulgar, Ruse (Pyce).

Orasul se afld atat in Campia Burnazului, cat si in Lunca Dunarii, solul fiind nisipos.

Fig. Zona de amplasament a zonei investigate

Terenul ce face obiectul prezentei investitii si care urmeaza a fi amenajat, face parte din domeniul
public, teren situat in intravilanul Municipiului Giurgiu, prin urmare nu sunt necesare exproprieri, scoateri
din circuit agricol,etc.

Conform sondajului realizat odata cu actualizarea Planului de Mobilitate Urbana Durabila, 53%
dintre cetdtenii orasului au declarat cd principald problema cu care se confrunta in timpul deplasarilor
acestora este generata de starea precara a infrastructurii rutiere, in timp ce 18% reclama probleme legate
de lipsa pistelor de biciclete, trotuarele necorespunzitoare §i lipsa facilititilor dedicate persoanelor cu
probleme locomotorii. Prin PMUD Giurgiu se propune eficientizarea sistemului urban de transport,
avand in vedere nevoile $i prioritatile de dezvoltare spatiald ale oragului.

Avand in vedere ca obiectivul de investitii: “Bazin de inot didactic — Localitatea Giurgiu, Zona de
Agrement Steaua Dunarii, Judetul Giurgiu™ a fost finalizat $i receptionat iar in imediata vecinatate a acestuia
se afld pista de Atletism $i Sala de Sport “Chauncey Hardy”, se impune sistematizarea zonei adiacente
acestora, prin modernizarea carosabilului $i crearea unor noi locuri de parcare.

Reabilitarea infrastructurii reprezinta una dintre prioritatile administratiei publice locale, luand in
considerare ca o data cu ridicarea nivelului de trai prin crearea de noi locuri de munca, spatii de desfacere

etc, sa se ridice si gradul de confort fizic, psihic si estetic prin sistematizarea spatiilor, delimitarea lor ca
folosinta: alei circulabile, locuri de parcare,etc.

Prin lucrarile de sistematizare se va realiza un impact pozitiv asupra vietii si activitatii locuitorilor,
obiectivul general al proiectului constand in imbunatatirea infrastructurii de transport pentru sprijinirea
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dezvoltarii economice si cresterea gradului de confort al cetatenilor

Sistemul rutier existent este alcatuit din dala de beton si din umplutura din pamant pe zonele
neamenajate. Carosabilul si parcirile se afla pe un teren plan si sunt realizate din dale de beton in stare
mediocra, mai putin in zonele unde s-a intervenit pentru utilitati, unde prezinta fisuri si reparatii.

Bordurile de incadrare a carosabilului, trotuarelor si parcarilor se prezinta intr-o stare buna.

Semnalizarea rutiera lipseste.

Situatia existentd este evidentiata si de fotografiile relevante de mai jos:

Prin sistematizarea zonei se va realiza un impact pozitiv asupra vietii si activitatii locuitorilor, prin
imbunatatirea aspectului urban si cresterea calitatii vietii ca urmare a eliminarii poluarii.

Astfel prezenta documentatie este elaborata in scopul facilitarii accesului la obiectivele din zona,
imbunatatirii conditiilor de viata a cetatenilor, prin optimizarea starii tehnice a obiectivelor existente si nu
numai.

) Topografia |
Topografia este o ramura a geodeziei care se ocupd cu tehnica masuratorilor unei portiuni a scoartei
Pimantului, cu determinarea pozitiei elementelor scoartei terestre pe suprafete mici (considerate plane),
precum si cu tehnica reprezentarii grafice sau numerice a suprafetelor masurate, in scopul intocmirii
de harti si planuri.

Pentru proiectul de fata au fost realizate ridicari topografice, necesare proiectarii, in urma carora au
fost intocmite planuri de specialitate.

S-a realizat o deplasare pe teren a unei echipe de topografi pentru executarea masuratorilor
topografice pentru a aduce produsele livrate la nivelul de detaliu necesar predarii documentatiei solicitate.
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Masuratorile au fost efectuate in sistem de coordonate STEREO 1970, iar la birou au fost
determinate coordonatele tuturor punctelor culese in teren si s-a realizat planul de situatie cu programe
CAD.

‘ ¢)  Clima si fenomenele naturale specifice onei

Din punct de vedere meteo-climatic, teritoriul municipiului Giurgiu se incadreaza in perimetrul
sectorului cu clima continentala, ce se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu cantitati de precipitatii nu prea
importante, care cad in mare parte, sub forma de averse si prin ierni relativ reci, marcate la intervale
neregulate, atat de viscole puternice, cat si de incalziri pronuntate, care determina discontinuitatea in timp si
spatiu a stratului de zapada si numeroase cicluri de inghet-dezghet.

Temperatura aerului: - media anuali este de cca. 11.3°C;
- maxima absoluta: 42.8°C;

- minima absoluta: - 30.2°C.

In ceea ce priveste precipitatiile atmosferice cantitatile medii anuale sunt cuprinse intre 600 —
650mm:

- cantitati medii lunare — ianuarie: 65 mm;
- cantitati medii lunare — iulie: 45 mm.

Stratul de zapada dureaza 40.5 zile/an si are grosimea de 35 — 40 cm.

‘d) Geologia, seismicitatea

Din punct de vedere geologic depozitele din zona cercetata sunt de varsta Cuaternara — Holocen
superior (qh2) - fiind alcatuite din argile, argile prafoase si argile nisipoase cu grosimi de cca. 4,00+6,00 m.,
in adancime trecandu-se la termeni mai grosieri reprezentati de nisipuri, nisipuri cu pietrisuri si pietrisuri cu
nisip si bolovanis cu grosimi totale de cca. 15,00-20,00m.

Din punct de vedere morfologic amplasamentul studiat se situeaza pe terasa joasa a Dunarii.

Conform normativului P100/1-2013 (valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este
ag = 0.25g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20 % probabilitate de
depasire. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 1.0 s.

Fig 1. Zonarea valorilor de wvarf ale
acceleratiei terenului pentru proiectare (ag) cu un
IMR = 225 si 20% probabilitate de depasire in 50

de ani

o

termeni de perioada de control (colt), Tc a
spectrului de raspuns

Fig.2. Zonarea teritoriului Romaniei in

]

N

A

SCARA

1:3,000.000

50 100 150 200 250

L Te=07s

.. Te=07Ts

uTCE, 2011

Kilometri

| (exfras din P 100/2013)

Conform SR 11100/1-93 privind macrozonarea seismica a teritoriului, intervalul investigat se
incadreaza la gradul 7, MSK, indicele corespunzand unei perioade de revenire de 50 de ani.
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Pentru stabilirea grosimii si alcatuirii sistemului rutier existent, precum si pentru determinarea naturii
litologice a “patului drumului” si a terenului din zona au fost executate un numar de 2 sondaje geotehnice
de tipul puturilor de vizitare/slituri ( PV). Adancimea de investigate cu acest tip de sondaj geotehnic a fost
cuprinsa intre 0,70 si 0,80 m.

Din sondaje au fost prelevate probe de pamant tulburate care au fost analizate in laboratorul de
specialitate.

Sondajele executate au pus in evidenta urmatoarea structura a sistemului rutier, pamanturile identificate
fiind incadrate in conformitate cu SR EN ISO 14688/2-2005 Identificarea si clasificarea pamanturilor:

PV1 — sistem rutier rigid

- Placa beton — 0.14 m grosime;

- Nisip cu pietris — 0.06 m grosime;

- Umplutura — 0.30 m grosime;

PV2 — sistem rutier nerigid

- Umplutura din praf argilos nisipos si fragmente de caramida — 0.50 m grosime;

- patul drumului — este constituit din pamaturi aluvionare — reprezentate de prafuri nisipoase
argiloase, galbui, tari - 0.20 — 0.30 m grosime (adancime investigata).

Apa subterana nu a fost intalnita in sondajele executate. Din informatiile locale, nivelul apei subterane
se afla la adancimi mai mari de 6,00m.

Pamanturile interceptate (prafuri nisipoase argiloase) in sondajele executate sunt incadrate, pe baza
critetiului granulometric — in conformitate cu STAS 1709/1-90, ca— pamanturi tip “P4” - “foarte sensibile
la inghet”.

Conform STAS 1709/2-90 zona analizata prezinta conditii hidrologice “defavorabile”, deoarece

scurgerea apelor este neasigurata (lipsa santuri), apele rezultate din precipitatii stagnand temporar in unele
zone depresionare, lipsite de scurgere naturala.

Conform STAS 6054/77 adancimea maxima de inghet a terenului natural este de 70-80 cm.

Conform hartii cu repartizarea dupa indicele de umiditate Thornthwaite (Im) zona studiata se situeaza
in tipul climatic I cu Im = -20...0. Conform SR 174-1 (iulie 1997), zona studiata se situeaza in ,,zona calda”

‘ ¢) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Perimetrul studiat cuprinde strazi, alei, trotuare si parcari. Zona este relativ plana, fara fenomene de
instabilitate, cu canalizare oraseneasca, retele electrice si de apa potabila.

In general, lucrarile de modernizare pot fi influentate de utilitatile specifice traiului urban (telefonie,
electricitate, telecomunicatii, iluminat, gaze naturale, alimentare cu apa, etc.) caz in care proiectul se
adapteaza la situatia din teren evitand pe cat posibil devierile de utilitati, si protejand utilitatile acolo unde
este strict necesar.

In cazul unei striciciuni a utilititilor existente datorati executiei lucrarilor, Executantul are urmatoarele
obligatii:
e Si notifice compania de utilitati respectiva,
e 54 ia masurile necesare pentru remedierea stricaciunilor fard intarziere fiind raspunzator
pentru costurile reparatie;

La executia lucririlor ce fac obiectul contractului nu este necesara ocuparea de noi suprafete de teren,
proiectarea realizandu-se pe terenul pus la dispozitie de catre Beneficiar, aflat in proprietatea acestuia.

Deoarece lucrarile se realizeaza pe amplasamentul existent se considera ca nu sunt necesare lucrari de
relocari ale retelelor tehnice edilitare supraterane; in cazul in care pe parcursul lucrarilor se constata aparitia
atat a unor retele supraterane cat si subterane se vor lua masuri in vederea protejarii sau relocarii acestora
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‘ /) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si provigorii

Pentru lucrarile definitive nu este necesara asigurarea utilitatilor, energie electrica, gaze, telefon, etc.

In ceea ce priveste lucrarile provizotii, organizarea de santier va fi amplasata in zone in care se pot
face bransari la surse de energie electrica si de asemenea se pot asigura surse de apa. Eventualele containere
necesare organizarii de santier se vor racorda pe durata desfasurarii activitatii de executie la reteaua de
energie electrica din zona sau prin generatoare proprii de curent electric ale constructorului. Alimentarea cu
apa menajera se va face prin montarea unor bazine specifice mentinerii si utilizarii apei pe santier, iar
alimentarea cu apa potabila va fi deservita prin apa imbuteliata de la surse autorizate; practic toate utilitatile
in perioada de executie, vor fi asigurate intern, prin grija constructorului.

‘ g)  Caile de acces permanente, caile de comunicatii i altele asemenea ‘

Caile de comunicatie rutiera existente sunt strazi de acces (intrare/iesite) la zona de interes, dintre
care amintim Str.Unirii si Str. Chauncey Hardy.

‘ h) Caile de acces provizorii ‘

Pentru accesul catre lucrare se vor folosi traseele existente. Constructorul va realiza semnalizarea
corespunzatoare a traseelor pe toata durata executiei lucrarilor cat si cea definitiva.

Se urmareste ca organizarea de santier sa fie amplasata cat mai aproape de lucrare astfel incat sa asigure
accesul direct si facil atat al muncitorilor, utilajelor si mijloacelor de transport proprii, cat si a mijloacelor de
interventie rapida in caz de urgenta.

‘ ) Bunuri de patrimoniu cultural imobil ‘

Nu este cazul.

DESCRIEREA SITUATIEI PROIECTATE
2.280OLUTIA TEHNICA LUCRARI DRUMURI

‘ a) Caracteristici tebnice si parametrii specifici obiectivului de investitii ‘

Rezultatele asteptate prin implementarea proiectului constau in imbunatitirea conditiilor de circulatie, si
nu numai, din zona studiata prin sistematizarea zonei.

Caracteristicile tehnice principale si parametrii specifici investitiei, fac referire la:
- modernizare/reabilitare carosabil (inclusiv patcati): cca. 6696 mp;
- montare borduri 20x25 cm ce incadreaza carosabilul: cca. 174 m;
- amenajare spatii verzi: cca. 95 mp;
- lucrari de semnalizare si marcaj.
Zona studiata este localizata in orasul Giurgiu si ocupa o suprafata totala de aproximativ 6791 mp.
Sistemele rutiere aplicate pe partea carosabila/patcari sunt urmatoarele:
Varianta 1 - ranforsare
. geocomporzit antifisurd cu rezistente la tractiune(transversala/longitudinala) de min.50/50 kN/m
montat pe rosturile existente si fisuri, crapaturi adanci;

. 6 cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008(BA16
conform AND 605-2016)

Varianta 2 - reparatii si ranforsare pe zonele degradate

. 6 cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008(BA16
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conform AND 605-2016)

. geocomporzit antifisura cu rezistente la tractiune(transversala/longitudinala) de min.50/50 kN/m
montat pe rosturt;

. 18 cm beton de ciment C25/30 pana la nivelul actual al betonului ;
. folie polietilena/ hartie Kraft + 2 cm nisip;
. 30 c¢m balast conform STAS 6400 si SR EN 13242+ A1:2008
Suprafata cu beton va fi reparata astfel:
- fisurile si crapaturile se colmateaza cu masticuri bituminoase;
- toate tipurile de rosturi se recolmateaza;
- ruperile de la muchiile rosturilor sau marginile dalelor se reconstituie cu mortare uscate.
Varianta 3 - structura rutiera noua acolo unde nu exista imbraciminte moderna

Varianta 3.1

® 4 cm BA16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008 (BA 16
conform AND 605-2016).

e 6 cm BAD 224 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008
(BAD 22.4 conform AND 605-20106);

e 20 cm piatra sparta STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008;
e 30 cm balast conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+ A1:2008;

Zona de studiu din Giurgiu ce face obiectul prezentei documentatii tehnice, se incadreaza in categoria
de importanta ,,C” (importanta normald) si in clasa de importantd III (medie), conform legii nr. 10/1995
rivind calitatea in constructii si a H.G. nr.766/1997, anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente
p ) > p g
privind calitatea in constructii.

‘ b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

Pentru sistematizare se va propune un sistem rutier al carui structura de rezistenta va tine cont de
caracteristicile terenului de fundare, zona climaterica, regimul hidrologic, clasa de trafic si a valorii traficului
actual si de perspectiva.

Principalele lucrari necesare sunt:

- Lucrari de ranforasre si modernizare carosabil (inclusiv parcari)

- Amenajare spatii verzi

- Montare borduri

- Refacerea semnalizarii rutiere pentru imbunatatirea sigurantei circulatiei, etc.

Implementarea proiectului va contribui la cresterea calitatii vietii locuitorilor, in termeni de confort
si sigurantd, precum si reducerea costurilor cu reparatii datorate starii tehnice a amplasamenului.

Prin investitia propusa se vor indeplini si urmatoarele deziderate:
- Accesibilitatea facila la obiectivele zonei de interes in conditii de siguranta si confort,

- Cresterea gradului de siguranta circulatiei si a confortului prin imbunatatirea
carosabilului/parcatilot, aleilor,

- Imbunatatirea calitatii mediului.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

- imbunatatirea mobilitatii populatiei;

- imbunatatirea calitatii vietii cetatenilor si cresterea gradului de confort.

In acest sens vor fi efectuate lucrari de reabilitare si modernizare carosabil precum si creearea de noi
locuri de parcare.
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Prioritatile care au evidentiat necesitatea realizdrii investitiei sunt:

. cresterea capacitatii portante a carosabilului;

. realizarea unui acces sigur si permanent la obiectivele din zona;

. reducerea consumurilor de carburanti, lubrifianti, piese de schimb;
. reducerea costurilor de exploatare;

. diminuarea gradului de poluare,etc.

‘ ¢) Trasarea lucrarilor

Trasarea lucririlor se va face cu convocarea tuturor factorilor implicati in realizarea investitiei:
beneficiar, proiectant, constructor.

In baza proiectului predat, trasarea se va face prin materializarea punctelor caracteristice pentru fiecare
element constructiv al obiectivului.

‘ d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe timpul executiei lucrarilor, depozitele de materiale vor fi bine delimitate si protejate impotriva
imprastierii cauzate de vant, ploaie precum si a altor factori externi, iar lucrarile executate vor fi protejate
prin realizarea unei semnalizari corespunzitoare a amplasamentului proiectului.

‘ ¢) Organizarea de santier

In conformitate cu legislatia nationald, amplasarea organizarii de santier si suprafata acesteia este
stabiliti de constructorul lucrarilor. Pentru aceasta suprafatd existd obligatia contractuald, asumata de
constructor in fata proprietarului terenului, de a readuce aceste suprafete la folosinta initiald, sau in circuitul
productiv.

In general, organizarea de santier cuprinde compartimentul tehnic si administrativ al santierului,
platforme de depozitare si de lucru.

Organizarea de santier se va supune strict regulilor de protectie a muncii si de protectie impotriva
incendiilor. Organizarea de santier (grupul social + baza de productie) se va amplasa intr-o zona de comun
acord cu beneficiarul, fiind asigurate caile de acces, sursele de api, energie electrica, pentru necesitatile
santierului. Constructorul va rispunde de protectia tuturor bunurilor mobile si imobile aflate in zona de
lucru impotriva fumului, efectului substantelor chimice, materialelor bituminoase, a combustibililor si
lubrifiantilor. Constructorul va trebui sa respecte, la toate instalatiile si utilajele folosite, limitele noxelor,
precum si nivelul de zgomot pentru utilaje, prevazute in normativele in vigoare la data executiei.

In cazul producerii unor daune la diverse instalatii sau bunuri, constructorul trebuie sa anunte
beneficiarii acestor instalatii si va lua masuri pentru repararea de urgenti pe cheltuiala sa a daunelor
produse.

Semnalizarea santierului se va realiza conform normelor in vigoare tinind cont de conditiile in care se
realizeaza lucririle.

Executia lucrarilor se va face cu respectarea exigentelor de calitate previzute in caietele de sarcini si in
standardele si normativele in vigoare In Romania.

Principiile care stau la baza alegerii organizarii de santier sunt:

J distributia in lungul proiectului a volumului de lucrari necesar a fi realizat;
J reducerea impactului asupra locuitorilor;

o evitarea amplasarii in aproprierea cursurilor de apa;

° accesibilitatea riveranilor in zona lucrarilor;
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o evitarea expropierilor si utilizarea domeniului public; utilizarea domeniului public
se face doar in conditille readuceri acestuia la starea initiala, dupa terminarea
lucrarilor.

Ratiunile de ordin economic pentru amenajarea organizarii de santier fac referire la:

J costuri reduse pentru transportul materialelor, fara a necesita parcurgerea unor
distante mari;

° utilizarea rationala a utilajelor sau a instalatiilor.

Din punct de vedere al protectiei mediului, alegerea unui singur amplasament pentru organizarea de
santier prezinta urmatoarele avantaje:

o prin adoptarea masurilor pentru depozitarea controlata a materiilor prime si a
altor materiale se evita pierderile necontrolate sau poluarile accidentale;

o utilizarea rationala a resursei de apa;

o asigurarea facilitatilor igienico-sanitare pentru muncitori;

o gestiunea deseurilor, inclusiv a apelor uzate;

o cheltuieli mai reduse pentru redarea starii initiale a terenurilor ocupate temporar

cu organizarea de santier.

Conform celor prezentate mai sus, modul de gestionare al organizarii de santier reprezintad optiunea
Exectuantului, si nu poate fi analizata decat in momentul stabilirii de citre acesta a detaliilor privind
organizarea executiei. Din acest motiv, existda obligatia legald a Constructorului de a aviza organizarea de
santier, conform reglementarilor in vigoare.

In vederea asigurarii unui flux normal al lucrarilor, executantul va asigura ordinea §i curdtenia atat in
incinta organizarii de santier cat si in zona lucrarilor.

Se vor respecta conditiile din avize.

La terminarea lucririlor se vor demonta toate lucririle de organizare de santier si se va curita terenul
din zona.

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI - LUCRARI PROIECTATE

A. MEMORIU TEHNIC LUCRARI DE DRUM

La proiectare s-a tinut seama de categoria functionala a strazilor, de traficul rutier, de siguranta
circulatiei, de normele tehnice, de factorii economici, sociali si de apirare, de utilizarea rationald a
terenurilor, precum si de conservarea si protectia mediului.

Determinarea caracteristicilor geometrice ale strazilor, care sa permiti circulatia vehiculelor in
conditii de siguranta, s-a realizat tinand cont de configuratia si amplasamentul existent.

In conformitate cu prevederile STAS 10144/3-91 ,Strizi. Elemente geometrice. Prescriptii de
proiectare”, capitolul 2, strazile se incadreaza dupa reabilitare in categoria a I1I-a si IV.

Principiul fundamental de proiectare al strizilor este acela de a mentine in linii mari traseul existent
in plan, in profil longitudinal si profil transversal, avandu-se in vedere in acelasi timp si prevederile STAS
863-85 si ale STAS-ului 10144/3-91, incercand o cat mai buni coordonare a situatiei existente in teren cu
aceste norme tehnice.

Prescriptiile tehnice cer corelarea elementelor geometrice in plan cu elementele geometrice in profil
longitudinal. In consecinti solutiile de traseu in plan si profil longitudinal s-au studiat impreund, avandu-se
in acelasi timp in vedere situatia terenului in profil transversal, mai exact spus solutiile proiectate ale
traseului au fost astfel stabilite incat sa rezulte volume minime ale cantititilor necesare lucririlor de
reabilitare.

De asemenea s-a urmarit ca traseul in plan, profil longitudinal sau transversal si se inscrie in teren
astfel incat si se mentini lucririle existente, accese, intersectii cu strazi laterale, etc.
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Conform ,,Regulamentului de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”, constructia face
parte din categoria de importanta C — constructii de importanta normala, iar determinarea punctajului
acordat se regaseste in cadrul Anexei2.

Verificarea proiectelor pentru executia lucrarilor, in ceea ce priveste respectarea reglementarilor
tehnice referitoare la cerinte se va face de catre verificatori de proiecte atestati la cerintele A4,B2,D.

Trasenl in plan

Traseul in plan al strazilor/aleilor ce urmeaza a fi modernizate/reabilitate in cadrul prezentei
documentatii este preponderent alcatuit din aliniamente, avand lungimea totala de 598.21m (Ax1-
Lungime = 222.010m, Ax2- Lungime = 376.20m).

‘ Profilul longitudinal

Linia rosie urmareste pe cat posibil declivitatile existente; la proiectarea acesteia s-a incercat respectarea
normativelor in vigoare privind declivitatile, punctele obligatorii si pasul de proiectare; s-au produs corectii
de panta si ale curbelor verticale acolo unde a fost posibil.

Prin proiectarea in lung s-a urmarit sa se asigure scurgerea si evacuarea rapida a apelor pluviale de pe
carosabil; de asemenea s-a tinut cont de cotele impuse, de racordurile la strazile laterale precum si de
necesitatea asigurarii accesului la proprietatile adiacente.

‘ Profilul transversal tip

Aleile/strazile se vor amenaja pe traseul existent pastrand limitele fronturilor construite existente si a
punctelor fixe (stalpi, limite de proprietati, etc.). Panta transversala va fi de 2,5% pentru imbracaminti
bituminoase, conform sectiunilor transversale tip ce se regasesc in cadrul documentatiei.

Strazile/aleile ce fac obiectul de investitie, in functie de detaliile prevazute in proiect, pot fi incadrate in
conformitate cu prevederile STAS 10144/3-91 ,Strizi. Elemente geometrice. Presctiptii de proiectare”,
capitolul 2, in categoria a I1I si IV-a.

Asigurarea scurgerii apelor se va efectua in concordanta cu situatia strazilor adiacente.

‘Dﬂfé’ trafic

Pentru stabilirea sistemului rutier se va avea in vedere “Normativul privind alcatuirea structurilor
rutiere rigide si suple pentru strdzi”, indicativ NP 116-04, publicat in Monitorul Oficial, numarul 438 bis
din 24 mai 2005.

Conform precizarilor din acest normativ, sistemele rutiere respective se stabilesc pe baza vehiculului
greu notat cu V.G. care reprezinta un vehicul cu o greutate pe osie mai mare sau egala cu 50 kN, acesta
tiind caracteristic pentru circulatie si este un element de referintd pentru trafic.

Autovehiculele cu greutatea pe osie mai mare de 50 kN (V.G), fac parte din categoria vehiculelor grele,
care definesc traficul greu si foarte greu, motiv pentru care la estimarea traficului stradal de calcul se ajunge
la o incadrare in clase de trafic diferite fatd de clasele de trafic stabilite pe baza vehiculului etalon N115,
care se foloseste pentru calculul sistemelor rutiere la drumurile nationale, judetene si autostrazi.

Volumul de trafic Nc este redat in milioane osii standard (m.o.s.) pentru vehiculul cu sarcina pe osie de
115 kN, in timp ce traficul pentru strazi, conform normativului mentionat mai inainte, este redat in
Vehicule Grele de 50 kN pe osie, in media zilnica anuala (M.Z.A. — 50 kN V.G).

Conform tabel 2 din “Normativul privind alcdtuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi”,
indicativ NP 116-04 se precizeaza volumul de trafic pentru o perioadd de perspectiva de 10 ani, pentru
drumuri exprimat in Nc milioane osii standard (m.o.s.) 115 kN, pe de o parte si volumul de trafic pentru
strazi exprimat In milioane osii standard vehicul 115 kN, echivalat cu volumul de trafic pentru strazi
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exprimat, ca medie zilnicd anuald (M.Z.A), Vehicule Grele V.G.) de 50 kN, tot pentru o perioadd de
perspectiva de 10 ani, pe de alta parte.

Strazile/aleile  investigate se incadreazd in clasa de trafic ,usor”, traficul de calcul pentru
dimensionarea sistemelor rutiere fiind cuprins intre 0,15 — 0,30 m.o.s.

Clase de trafic pentru strazgi (perioada de perspectiva = 10 ani)

Trafic drumuri osii 115
kN
CD 155-2001 Trafic strizi corelare cu echivalare
(publicat cu ordin MCT cu vehicule grele (V.G.)
625/2003 in Monitorul
Oficial nr. 786/2003)
Clasa de tygluﬁ Clasa Xg’lufl’ ;rsgc MZA 50
trafic e Ne trafic ¢ kN (V.G.)
m.o.s. m.o.s.
1 2 3 4 5
Exceptional | 3,0 ... 10,0 TO > 30 > 600
220 ...
Foarte greu | 1,0 ...3,0 T1 1,0 ... 3,0 660
110 ...
Greu 0,3..10 T2 0,5...10 290
Mediu 0,1..0,3 T3 0,3...0,5 70 ... 110
Usor 0,03...0,1 T4 0,15...0,3 35...70
Foarte usor < 0,03 T5 < 0,15 < 35

Sursa: "Normativ privind alcdtuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi”, indicativ NP 116-04

Sistemul rutier

In componenta structurii rutiere se vor folosi materiale si tehnologii de executie comune lucrarilor
de drumuri, respectiv straturi de piatra sparta, straturi asfaltice, etc.

Varianta 1 - ranforsare

. geocomporzit antifisurd cu rezistente la tractiune(transversala/longitudinala) de min.50/50 kN/m
montat pe rosturile existente si fisuri, crapaturi adanci;

. 6 cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008(BA16
conform AND 605-2016)

Varianta 2 - reparatii si ranforsare pe zonele degradate

. 6 cm BA 16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008(BA16
conform AND 605-2016)

. geocompozit antifisura cu rezistente la tractiune(transversala/longitudinala) de min.50/50 kN/m
montat pe rosturi;

. 18 cm beton de ciment C25/30 pana la nivelul actual al betonului ;
. folie polietilena/ hartie Kraft + 2 cm nisip;
. 30 cm balast conform STAS 6400 si SR EN 13242+A1:2008
Suprafata cu beton va fi reparata astfel:
- fisurile si crapaturile se colmateaza cu masticuri bituminoase;

- toate tipurile de rosturi se recolmateaza;
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- ruperile de la muchiile rosturilor sau marginile dalelor se reconstituie cu mortare uscate.

Varianta 3 - structura rutiera noua acolo unde nu exista imbracaminte moderna

Varianta 3.1

e 4 cm BA16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008 (BA 16
conform AND 605-2016).

e (6 cm BAD 224 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-1:2006/AC:2008
(BAD 22.4 conform AND 605-2016);

e 20 cm piatra sparta STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008;

e 30 cm balast conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+ A1:2008;
Verificarea structurii rutiere la actiunea inghet — dezghet se va face conform STAS 1709/1/2-90.

Carosabilul va fi incadrat de borduri din beton de ciment 20x25 cm montate pe fundatie de beton.

‘S curgerea si evacuarea apelor

Scurgerea apei de pe platforma strazilor/aleilor se va realiza atat prin panta transversala cat si prin
panta longitudinala.

Colectarea apelor se va realiza prin sisteme subterane de evacuare a apelor pluviale, respectiv guri
de scurgere. Apa pluviala va fi condusa in canalizarea pluviald a orasului

Amenajare trotnare si parcari

Trotuarele reprezinta parti componente ale strazilor amenajate special pentru circulatia pietonilor;
pentru lucrarea de fata nu se vor amenaja trotuare noi, ci se mentin cele existente.

Referitor la parcari, acestea se vor amenaja de regula avand dimensiunile 5.00 m lungime si 2.50 m
latime cu aceeasi structura rutiera ca si partea carosabila. Parcirile vor fi Incadrate de borduri din beton de

ciment 20x25 cm montate pe fundatie de beton.

De asemenea acolo unde permite spatiul, se vor amenaja spatii verzi ce se vor realiza prin
interventii de sistematizare a terenului existent, profilare in vedera obtinerii unor pante convenabile.

Intersectii ‘

Caile de comunicatie rutiera existente sunt strazi de acces (intrare/iesire) la zona de interes, cate se
amenajeaza si semnalizeaza corespunzator unui trafic fluid si sigur.

Racordarea cu strazile existente, se va face direct prin intermediul unor arce de cerc, conform piese
desenate.

Semmnalizarea rutiera ‘

Pentru siguranta circulatiei se realizeaza lucrari de semnalizare verticala (indicatoare de circulatie), in
scopul prevenirii posibilelor accidente de circulatie. Indicatoarele rutiere se vor confectiona si monta
conform SR 1848/1-2011, SR 1848/2-2011 si SR 1848/3-2011.

O prima etapa de realizare a sigurantei rutiere o constituie semnalizarea prin montarea de
indicatoare rutiere conform SR 1848/1-2011, si marcajul pe timpul executiei lucratii.

In a doua etapa pentru a putea preveni accidentele rutiere si pentru o mai buna otientare se vor
marcaje de otientare si informare, de atentionare, etc., conform SR 1848/7-2015.

III. BREVIARE DE CALCUL

Breviarele de calcul reprezinta documente justificative pentru dimensionarea elementelor de
constructii si instalatii si se elaboreaza pentru fiecare element de constructie in parte.
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Pentru lucrarile de drum, sistemul rutier ales a fost calculat si dimensionat conform “Normativ
pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide” indicativ PD 177 — 2001 (Anexa 1), iar
verificarea structurii rutiere la actiunea inghet —dezghet s-a facut conform STAS 1709/1/2-90 (Anexal).

Dimensionarea s-a realizat luandu-se in considerare caracteristicile de deformabilitate ale structurilor
bituminoase si respectiv ale paminturilor de fundare, corespunzatoare tipului climatic; calculul de
dimensionare s-a intocmit cu ajutorul programului Calderom.

S-au folosit date provenind din:

. traficul de perspectiva;

. investigatiile geotehnice privind fundatia drumului, etc.;

Pe baza traficului de perspectiva, s-a stabilit volumul de trafic de calcul.
IV. CAIETE DE SARCINI

Caietele de sarcini sunt parti integrante ale proiectului tehnic de executie; sunt elaborate pentru
fiecare categorie de lucrare si vor fi prezentate in volume separate.

Aceste liste vor fi prezentate in detaliu in cadrul unui volum separat, si fac referire la cuantificarea
valorica a lucrarilor cuprinse in acest proiect.

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
Acest grafic reprezinta esalonarea fizica a lucrarilor de investitii astfel:

] o Luna
Nr. crt. | Denumire obiectiv N >
1 Predare 1
amplasament
Organizare de
santier
3 TLucrari de
constructii
4 Consultanta si
asistenta tehnica
Durata de executie a lucrarilor fiind de cca 2 luni.
VII. PLAN DE SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA

Prevederile comune privind securitatea si sanatatea muncii la executia lucrarilor de drumuri, care au
la baza Legea nr. 319/2006 (cu modificarile si completatile ulterioate) privind sanatatea si securitatea in
munca, HG nt. 300/2006 privind cerintele de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile
si Ordinul Ministerului Transporturilor si al Ministerului de Interne nr. 411/08.06.2000, Ordinul 1112/4
aprilie 2000 pentru aprobarea normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instituire a restrictiior de circulatie in vederea executarii de lucrati in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului, trebuie aplicate si respectate la lucrarea de fata.

Respectarea normelor de protectia muncii pe toata perioada executiei lucrarilor reprezinta o
obligatie a carei indeplinire revine in exclusivitate Antreprenorului.

Coordonatorul sau coordonatorii in materie de securitate si sanatate in timpul realizarii lucrarii sunt
obligati sa supravegheze punerea in aplicare in mod coerent a tuturor masurilor privind securitatea si
protectia muncii.
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Planul de securitate si sanatate este un document scris care va cuprinde ansamblul de masuri ce vor
fi avute in vedere pentru preintampinarea riscurilor ce pot aparea in timpul desfasurarii activitatii pe
santier. Planul de securitate si sanatate va fi elaborat de catre constructor, iar acest plan va fi adaptat
continutului lucrarii

Acesta va preciza :

Cerinte de securitate si sanatate aplicabile pe santier;
Masuri de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor;
Masuri specifice de securitate in munca pentru lucrarile care prezinta riscuri;

Masuri de protectie colectiva si individuala.

Planul va contine cel putin urmatoarele:

Informatii de ordin administrativ care privesc santierul;

Masuri generale de organizare a santierului stabilite de comun acord de managerul de
proiect si coordonatorii in materie de securitate si sanatate;

Identificarea riscurilor si descrierea lucrarilor care pot prezenta riscuri, masuri de protectie
colectiva si individuala;

Amenajarea si organizarea santierului, modalitati de depozitare a materialelor, amplasarea
echipamentelor de munca prevazute de executanti pentru realizarea lucrarilor;

Obligatii ce decurg din interferenta activitatilor care se desfasoara in perimetrul santierului
si in vecinatatea acestuia;

Masuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in ordine si in stare de curatenie;
Conditiile de manipulare a diverselor materiale;
Limitarea manipularii manuale a sarcinilor;

Conditii de depozitare, eliminare sau evacuare a deseurilor si a materialelor rezultate din
frezari, spargeri betoane, etc.

Inainte de inceperea lucrarilor pe santier de catre executant, planul propiu de securitate si sanatate al
acestuia va fi consultat si avizat de catre coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii
lucrarii, medicul de medicina muncii si membrii comitetului de securitate si sanatate.

Angajatorul are obligatia generala de a asigura starea de securitate si de a proteja sanatatea
muncitorilor; evaluarea riscurilor are drept obiectiv sa permita angajatorului adoptarea masurilor de
prevenire/protectie adecvate, cu referire la:

prevenirea riscurilor profesionale;
formarea muncitorilot;
informarea muncitorilor;

implementarea unui sistem de management care sa permita aplicarea efectiva a masurilor
necesare.

Evaluarea riscurilor trebuie sa fie structurata astfel incat sa permita muncitorilor si persoanelor care
raspund de protectia muncii:

sa identifice pericole existente si sa evalueze riscurile asociate acestor pericole, in vederea
stabilirii masurilor destinate protejarii sanatatii si asigurarii securitatii muncitorilor, in
conformitate cu prescriptiile legale;
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e sa evalueze riscurile in scopul selectarii optime, in cunostinta de cauza, a echipamentelor,
substantelor sau preparatelor chimice utilizate, precum si a amenajarii si a organizarii
locurilor de munca;

e sa verifice daca masurile adoptate sunt adecvate;

e sa stabileasca atat prioritatile de actiune, cat si oportunitatea de a lua masuri suplimentare, ca
urmare a analizarii concluziilor evaluatrii riscurilot;

e sa confirme angajatorilor, autoritatilor competente, muncitorilor si/sau reprezentantilor
acestora ca toti factorii relevanti, legati de procesul de munca, au fost luati in considerare.

Planul de securitate si sanatate se va afla in permanenta pe santier pentru a putea fi consultat, la
cerere, de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in
munca sau de reprezentantii lucratorilor, cu raspunderi specifice in domeniul sanatatii si securitatii.

VIII. URMARIREA COMPORTARII IN EXPLOATARE, INTERVENTIILE IN TIMP

SI POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIILOR

Urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor sunt
componente ale sistemului calitatii in constructii si se realizeaza in conformitate cu “Regulamentul privind
urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor” aprobat prin HG
766/21 noiembrie 1997, anexa nr.4 si publicata in Monitorul Oficial nr.352 din 10 decembrie 1997.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea asigurarii
aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor,
accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a
mediului (natural, social, cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii in
constructii. Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se executa in vederea
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor
cat si ale celorlalte cerinte esentiale.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor reprezinta o actiune sistematica de observare,
examinare, investigare a modului in care raspund (reactioneaza) constructiile in decursul utilizarii lor, sub
influenta agentilor de mediu, a conditilor de exploatare si a interactiunii constructilor cu mediul
inconjurator si cu activitatea utilizatorilor.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se face prin:
- urmarire curenta

- urmarire speciala.

Urmarirea curenta este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din
observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale capacitatii
constructiei de a indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate.

Urmarirea curenta se efectueaza (pe toata durata de existenta a constructiei ) prin examinare vizuala
directa si daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare, in conformitate cu
prevederile din cartea tehnica si din reglementarile tehnice specifice, pe categorii de lucrari si de constructii -
Normativ prvind comportarea in timp a constructiilor indicativ P130 - 1999.

Activitatile de urmarire curenta se efectueaza de personalul propriu sau prin contract cu persoane
fizice avand pregatire tehnica in constructii, cel putin la nivel mediu.

Activitatile generale de urmarire curenta pe partea de drum cuprind, in functie de tipul de lucrare
verificari de tipul:

- verificari ale degradarilor straturilor sistemului rutier; crapaturi denivelari, gropi, etc.;
- verificarea spalarii terasamentelor in urma unor calamitati naturale;
- verificarea scurgerii apei;

- verificarea degradarilor in timp a betonului din podete, accese la proprietati acolo unde este cazul;
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- verificarea gradului de eliberare a sectiunii santului de aluviuni sau alte materiale depuse in
sectiunea de scurgere a apei; etc.

Pentru lucrarea de fata ca si activitati de urmarire curenta pot fi verificarile stratului de uzura in
vederea constatarii unor eventuale degradari, cum ar fi de exemplu: fisuri, rupturi de margine, gropi, valuriri,
etc.

In cazul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta
rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei, beneficiarul lucrarii va cere proiectantului o inspectare
extinsa asupra constructiei respective in conformitate cu articolul 3.1.9. din Normativul privind comportarea
in timp a constructiilor indicativ P 130 - 1999 pentru luarea de decizii de interventie.

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii curente va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in
Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei.

Urmarirea curenta se efectueaza de cel putin doua ori pe an: o data primavara si o data toamna si
intotdeauna in urma aparitiel unor evenimente deosebite (seism, inundatii, alunecari de teren, etc) la toate
lucrarile care fac parte din acest proiect.

Accesul la lucrari in vederea realizarii urmaririi curente sau speciale se fac cu respectarea normelor
de protectie a muncii, de prevenire si stingere a incendiilor, de prim ajutor in vigoare la data efectuarii
verificarilor de urmarire.

Urmarirea speciala cuprinde investigatii regulate, periodice, asupra unor parametri ce caracterizeaza
constructia sau anumite parti ale ei, stabiliti din faza de proiectare sau in urma unei expertizari tehnice.

Urmarirea speciala se instituie la constructii noi de importanta deosebita sau exceptionala,
constructii aflate in exploatare, cu evolutie periculoasa, recomandata de rezultatele unei expertize tehnice sau
a unei inspectari extinse, precum si la cererea proprietarului, a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari
Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului sau a organismelor recunoscute de acesta pe domenii de
specialitate. In momentul instituirii urmaririi speciale a comportarii constructiilor aceasta va ingloba si
urmarirea curenta. Organizarea urmaririi speciale este sarcina proprietarului.

Obiectivele urmaririi speciale a comportarii constructiilor sunt:

- Asigurarea sigurantei si durabilitatii constructiei, prin depistarea la timp a fenomenelor si a zonelor
unde apar;

- Supravegherea evolutiei unor fenomene previzibile, cu posibile efecte nefavorabile asupra aptitudinii
in exploatare;

- Semnalarea operativa a atingerii creiteriilor de avertizare sau a valorilor limita date de aparatura de
masura si control;

- Verificarea eficientei tuturor masurilor de interventie aplicate;
- Verificarea impactului constructiei asupra mediului inconjurator; etc.

Urmarirea speciala se efectueaza pe baza unui proiect de urmarire speciala, elaborat de catre o firma
de specialitate in colaborare cu specialisti in domeniul cercetarii experimentale a elementelor si structurilor
de constructii si nu numai.

De asemenea proprietarul trebuie sa respecte pe toata durata de viata a constructiei "Normativul de
intretinere pentru drumuri — AND 554/ 2002 si "Nomenclatorul activitatilor de administrare, exploatare,
intretinere si reparatii drumuri publice® aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 78/1999.

Intocmit

Ing. Marilena Vintila
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PRINCIPIUL METODEI

Dimensionarea straturilor sistemului rutier se bazeaza pe Indeplinirea concomitenta a
urmatoarelor criterii:

A. Deformata specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase
B.  Deformata specifica de compresiune admisibila la nivelul patului drumului.

Pentru dimensionarea sistemelor rutiere este necesar sa efectuam in prealabil studii pentru
obtinerea urmatoarelor date:

. Comporzitia si intensitatea traficului si evolutia in perspectiva a acestuia
. Caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare

. Regimul hidrologic al drumului:

- tipul profilulul transversal (mixt, rambleu, debleu)

- modul de asigurare a scurgerii apelor de suprafata,

- posibilitati de drenare,

- nivelul apei freatice

Dimensionarea sistemului rutier este alcatuita din urmatoarele etape:
Stabilirea traficului de calcul Nc

Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului
Alegerea sistemului rutier

Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard

Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier

c © o o o ©O

Verificarea sistemului rutier la actiunea de inghet -dezghet.

Sistemul rutier propus este urmatorul:
4 cm BA16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BA 16 conform AND 605-2016).
6 cm BAD 224 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAD 22.4 conform AND 605-2016);

¢ 20 cm piatra sparta STAS 6400-84 si SR EN 13242+ A1:2008;
¢ 30 cm balast conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+ A1:2008;

s Stabilirea traficului de calcul

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase este
respectat dacd rata de degradare prin oboseald (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu (RDO)
admisibila.

[RDO<RDO

RDOadm are urmatoarele valori:

adm|

e Max.0.80 pentru autostrazi si drumuri expres;
e Max.0.85 pentru drumuri nationale europene;
e Max.0.90 pentru drumuri nationale principale si strazi;

e Max.0.95 pentru drumuri nationale secundare;
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e Max.1.00 pentru drumuri judetene, comunale si vicinale.
RDO = N_/ N

In care:

adm)|

N, - traficul de calcul, in osii standard de 115 kN, in m.o.s;

N, - numirul de solicitiri admisibil, In m.o.s., care poate fi preluat de straturile bituminoase,

a

corespunzator stirii de deformatie la baza acestora.
IN. = 365x 10°x C,x P, x [(no.s.115R + no.s.115F)/2]

In care:

C,, - coeficientul de repartitie transversald pe benzi de circulatie
P, - perioada de perspectiva

n, sk - numarul de osii standard de 115 kN, corespunzitor anului de dare in explorare a drumului (anul

R);
n, s - numdrul de osii standard de 115 kN, corespunzator sfarsitului perioadei de perspectiva luata in
considerare (anul F).

Pentru stabilirea sistemului rutier se va avea in vedere “Normativul privind alcituirea structurilor
rutiere rigide si suple pentru strazi”, indicativ NP 116-04, publicat in Monitorul Oficial, numarul 438 bis
din 24 mai 2005.

Conform precizirilor din acest normativ, sistemele rutiere respective se stabilesc pe baza
vehiculului greu notat cu V.G. care reprezinta un vehicul cu o greutate pe osie mai mare sau egald cu 50
kN, acesta fiind caracteristic pentru circulatie si este un element de referinta pentru trafic.

Autovehiculele cu greutatea pe osie mai mare de 50 kN (V.G), fac parte din categoria vehiculelor
grele, care definesc traficul greu si foarte greu, motiv pentru care la estimarea traficului stradal de calcul
se ajunge la o Incadrare in clase de trafic diferite fatd de clasele de trafic stabilite pe baza vehiculului
etalon N115, care se foloseste pentru calculul sistemelor rutiere la drumurile nationale, judetene si
autostrazi.

Dupa cum se stie, volumul de trafic Nc este redat in milioane osii standard (m.o.s.) pentru
vehiculul cu sarcina pe osie de 115 kN, in timp ce traficul pentru strazi, conform normativului mentionat
mai inainte, este redat in Vehicule Grele de 50 kN pe osie, in media zilnica anuala (M.Z.A. — 50 kN
V.G).

Pentru exemplificare si pentru o mai buna intelegere a modului de stabilire a sistemelor rutiere
pentru strazi, se prezintd tabelul 2 din “Normativul privind alcituirea structurilor rutiere rigide si suple
pentru strizi”, indicativ NP 116-04. In tabelul respectiv se precizeazd volumul de trafic pentru o
perioada de perspectiva de 10 ani, pentru drumuri exprimat in Nc milioane osii standard (m.o.s.) 115
kN, pe de o parte si volumul de trafic pentru strazi exprimat in milioane osii standard vehicul 115 kN,
echivalat cu volumul de trafic pentru strizi exprimat, ca medie zilnicd anuala (M.Z.A), Vehicule Grele
V.G.) de 50 kN, tot pentru o perioada de perspectiva de 10 ani, pe de alta parte.

Clase de trafic pentru strazgi (perioada de perspectiva = 10 ani)

Trafic drumuti osii 115

kN
CD 155-2001 Trafic strazi corelare cu echivalare

(publicat cu ordin MCT cu vehicule grele (V.G.)
625/2003 in Monitorul

Oficial nr. 786/2003)

Clasa de tygluﬁ Clasa Xg’lufl’ ;fgc MZA 50

trafic e e trafic ¢ kN (V.G.)
m.o.s. m.o.s.
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1 2 3 4 5
Exceptional | 3,0 ... 10,0 TO > 3,0 > 600
220 ...
Foarte greu | 1,0 ...3,0 T1 1,0...3,0 660
110 ...
Greu 0,3...1,0 T2 0,5...1,0 290
Mediu 0,1..0,3 T3 0,3...0,5 70 ... 110
Usor 0,03 ... 0,1 T4 0,15...0,3 35...70
Foarte usor < 0,03 T5 < 0,15 <35

Sursa: "Normativ privind alcdtuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi”, indicativ NP 116-04

In calcul se va lua Nc =0,15 m.o.s.

Sectorul de drum studiat este caracterizat de urmatoarele date:

V' tipul de pamant : P4
v tipul climatic: 1
V' regim hidrologic: 2b - conditii hidrologice mediocre si defavorabile.

Alcatuirea si caracteristicile straturilor rutiere noi

Denumirea materialului din strat h E u
(cm) (MPa)
Strat de uzura din beton asfaltic BA 16 4 3600
Strat de legatura din BAD 22.4 6 3000 .
Strat superior de fundatie din piatra sparta 20 500 0,27
Strat inferior de fundatie din balast 30 182 0,27
Pamant tip P4 0 70 0,35

[E,= 0.20 x h,"*x E|

In care :
h, = grosimea materialului din stratul inferior de fundatie (mm);

E, = modulul de elasticitate dinamic al pamantului de fundare (MPa)
E,= 0.20 x 300"*x 70 = 182 MPa

Calculul starii de deformatie in structura rutiera

Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmatoarele componente ale deformatiet:
- €, (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase

- ¢, (deformatie verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului

Parametrii problemei sunt:
Sarcina 57.50 kN
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Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

tratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00 cm
Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm
Stratul 3: Modulul 500. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 4: Modulul 182. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul 70. MPa, Coeficientul Poisson .350 si e semifinit

REZULTATE: DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIALA VERTICALA
cm cm microdef microdef
.0 -10.00 A193E+03 -.285E+03
.0 10.00 J193E+03 -.738E+03
.0 -60.00 J170E+03 -.248E+03
.0 60.00 A70E+03 -.431E+03

Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere
1) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este
respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau

egala cu RDO admisibila.
N
RDO = <RDO,4, = 0.90
N

adm

N, =427x10°x &, (m.o.s.) pentru N, > 1 m.o.s/

N, =245x10°x &> (m.o.s.) pentru N, < 1 m.o.s/
N, =24.5x 10°x 193*7 = 2.07m.0.s.

0.15

RDO = = 0.07 < 0.90 —-SE VERIFICA

2.07

2)  Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patulni drumulni este respectat
daca este indeplinita conditia:

e <¢g

z — “zadm

€, am = 600 x N."** (microdef.) pentru N_ < 1 m.o.s‘

€, am = 329 x N (microdef.) pentru N, > 1 m.o.s‘

€ = 600 x 0.15"* =1020.58 microdef.

z adm
|, | =431< ¢, =1020.58 —SE VERIFICA

z adm
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% Vetificarea Ia inghet - dezghet

Modul de calcul pentru verificarea complexului rutier la actiunea inghet-dezghetului este in

conformitate cu STAS 1709/1/2-90.
Sistemul rutier este alcatuit astfel:

®4 cm BA16 rul 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BA 16 conform AND 605-2016).

o6 cm BAD 224 leg 50/70 conform SR EN 13108-1:2006; SR EN 13108-
1:2006/AC:2008 (BAD 22.4 conform AND 605-2016);

® 20 cm piatra sparta STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1:2008;
¢ 30 cm balast conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+ A1:2008;

1. Adancimea de inghet in complexul rutier

a) Adancimea de inghet in pamantul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor

parametrii:
- tipul climatic al zonei: 1
- tipul pamantului de fundatie: P4

- conditii hidrologice ale complexului rutier: 2b - conditii hidrologice mediocre(dupa

executie)

Adancimea de inghet este determinata in functie de indicele de inghet in pamant I ;**" = 360°C
x zile, tinand cont de sistemul rutier nerigid si de clasa de trafic - mediu, usor, foarte usor, conform

hartilor de zonare a teritoriului Romaniei din STAS 1709/1-90, fig. 5.

Z =75 cm - conform fig. 1 din STAS 1709/1-90 (pentru pamant tip P4, tip climatic I, curba nr.
4 din diagrama din fig.1).

b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"

Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de

echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcatuirea sistemului rutier.
He =4x0,50+6x0,60+20x 0,75+ 30 x 0,80 = 44,60 cm
¢) Adancimea de inghet in complexul rutier "Zct"

Adancimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adancimea de inghet in pamantul

de fundatie, la care se adauga un spor al adancimii de inghet " AZ" (determinat de capacitatea de

transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
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AZ = HSR - He =60,00 — 44,60 = 15,40 cm,
Zcr =7 + AZ =75+15,40 = 90,40 cm

2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet

Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet-

dezghetului a structurii rutiere.

e Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
K = He/Zcr =44,60/90,40 = 0,49 > 0,45 SE VERIFICA

0,45 — gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P4, tip climatic I,

sistem rutier cu straturi bituminoase cu grosime totala < 15 cm, fara strat stabilizat cu lianti hidraulici sau

puzzolanici (tabel 4, STAS 1709/2-90).
CONCLUZII:

Intrucat gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este mai mare decat
valoarea limita din tabelul 4, STAS 1709/2-90 rezulta ca sistemul rutier este rezistent la actiunea inghet-

dezghetului.
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ANEXA 2 - CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

Categoria de importanta a constructiei a fost stabilita in conformitate cu “Regulamentul privind
stabilirea categoriei de importanta a constructiilor. Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a
constructiilor”.

PROPRIETAR: Primaria Municipiului Giurgiu
ADRESA CONSTRUCTIEI: Municipiul Giurgiu.

SCURTA PREZENTARE A CONSTRUCTIEL Lucririle proiectate au scopul de a aduce o
imbunatatire majora a functionalitatii zonei.

CATEGORIA DE IMPORTANTA
DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT

Nr Factorul determinant Criteriile asociate
' K (n) P (n) 0 p (i) p (i)
1 1 1 1 0 0
2 1 3 4 4 2
3 1 1 2 1 1
4 1 3 6 2 2
5 1 2 2 2 2
6 1 2 4 2 1
TOTAL 12

Constructia se incadreazi in grupa de valori a punctajului din total 6 -17 care corespunde categoriei
de importanta NORMALA (C).

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant se face pe baza urmatoarei formule:

P (n) K (n) = (n) x pi)/n(), in care:

P(n) — punctajul factorului determinant (n) (n=1..6),

K(n) — coeficient de unicitate, stabilit conform prevederilor pct.19 din cadrul regulamentului mai sus
mentionat; de regula pentru asemenea constructie acest coeficent este egal cu 1,

p()) — punctajul corespunzator criteriilor (1) asociate factorului determinant (n), stabilit conform
prevederilor de la pct.18 din cadrul regulamentului mai sus mentionat,

n(i) — numarul criteriilor (i) asociate factorului determinant (n), luate in considerare n(i) =3).

Valoarea punctajului factorului determinant, rezultata din calcul, se rotunjeste la numere intregi, in

plus.
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